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Aktivity v oblasti WAM:
m Zkusenosti se systemy WAM od r. 2000
m Prvni nasazeni systéemu WAM: JME, srpen 2000

m Referat o WAM na mezinarodni konferenci CIRED
Torino 2005

m Vystava nasSich produktt WAM na mezinarodni
konferenci CIRED ve Vidni 2007

m Prednasky o WAM na narodnich konferencich a
seminarich (CIRED, CyklusE, Podébrady)

= Prfipravovana vystava na mezinarodni konferenci
CIRED Praha 2009




Co je WAM ?

Wide Area Monitoring

Systémy zaloZené na technologii méfeni synchronnich fazort:
WAM - Wide Area Monitoring

WAC - Wide Area Control

WAP - Wide Area Protection

Zékladni principy a struktura téchto systémi jsou podobné:
» méfeni synchronnich fazort
e centrdly - koncentréitory - servery s databazi synchronnich fazort (SF)
e aplikace vyuZivajici dat z DB SF a z jinych zdroji (napt. SCADA,
databdze parametrii)

Nova technologie monitorovani se rozviji pro prenosovou i distribucni sit’.




Synchronni fazory — plosné méreni
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Referenéni fazor

Predbihajici se fazor

Synchronni fizor m4 uhel v okamziku zméteni.

Relativni fazory jsou pocitany ke zvolenému referenénimu fazoru, u kterého
bude uhel = 0°.




Synchronni méreni

UA1 UA2

ws 0 gg

2/E g 285

1ES

1a0

135

2EE

270

285




Méreni v ¢ase t =t

m V Caset,se
soucasné zmeri
fazory v rozvodné A i

B a prenesou se do
databaze.

m Uhel (UIA—-U2A) a
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Méreni v case t =t

m Predpokladame t,-t,
=1s

m V Caset, se
soucasné zmeri
fazory v rozvodné A i
B a prenesou se do
databaze (Cervené).
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spocita z rozdilu
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napéti na pripojnici
Al.




Relativni fazory

Jeden z fazoru se vybere za referencni, jeho
uhel bude 0°.

Uhly vSech ostatnich synchronnich fazor( se
na relativni prepocitaji odectenim od uhlu
referencniho fazoru.



Wide Area Monitoring (WAM) - charakteristika

= Plosné méfeni synchronnich fazoru (SF) napéti, pfipadné proudud v uzlech sité
(PMU)

m  Komunikaéni sit' s fazorovym serverem (PDC)

m V PDC je databaze s aktualnimi i historickymi SF

m Data jsou k dispozici aplikacim (uzivatelé, programy s vyssimi funkcemi,
SCADA)

= WAM neni konkurenci systému SCADA, dopliuje jej a vzajemné se podporuji

= WAM nabizi nové funkce a umozniuje novy pohled na chovani sité




WAM - funkce, vyuziti

m Kontrola podminek pfipustnosti spinani uzlovych oblasti
m V propojenych soustavach
m Ostrovy

m /presnéni estimace ustaleného stavu soustavy

m Dynamicka estimace — monitorovani stavu soustavy
v realném Case

m Systémova kontrola stability a vlivu rozptylené vyroby
m Podpora pfipravy provozu

= Analyza poruchovych stavu




Struktura systemi WAM

Aplika¢ni

Server PMU — Phasor Measurement Unit

Estimace

PDC — Phasor Data Concentrator

Konfigurace
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Vystupy - FOTEL - graficky
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Prezentace FOTEL - uhel prehledové

%k Piehledova tabulka (19.10. 2007 10:05:00)
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Podminky bezpecneho spinani

Rozdil uhlti mezi napdjecimi uzly vedeni musi byt v bezpeCné oblasti.
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Podminky pro bezpecneé spinani

Referencni: Rozvodnal U =225kv p=0°
Protgjsi: Rozvodnaz U =227 kY p =-4.17

Yedeni: Y1234
Ster: Rozvodnal - Rozvodnaz, Odhad ~ 170.1 A
O04.02.2007 04:56:00




Fazovani nesynchronnich oblasti

Spinaminesynchronnich siti
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Monitorovani -

stav nouze 25.7.2006
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Estimace stavu - 1

Klasické estimacni programy jsou zatizeny chybami, které jsou
zpusobeny:

1. P,Q, U, | pro estimace jsou nesouc¢asnymi vstupy.
Nesoucasnost je zpusobena napf. pouzitim A-kritéria, riznou
dobou zpracovani v RS a dobou pfenosu.

2. Programy pocitaji s 1. harmonickou, pouzité vstupni veli€iny
jsou efektivnimi hodnotami v€etné vSech harmonickych. Tato
chyba je vyznamna zvlasté u proudu.




Estimace stavu - 2

3. Programy pouzivaji 1-fazovy model, ktery je pouzitelny s fazovymi
hodnotami pouze pfi symetrickém zatizeni.

Priklad pribehu zatizeni 3-fazi v siti 110kV:
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Estimace stavu - 3

Vyznamného zpfesnéni estimaci stavu Ize dosahnout pouzitim
synchronnich fazord napéti v uzlech jako dalsi vstupni
veliiny do algoritmu estimace:

1. Synchronni fazory jsou z principu veliiny soucasne.

2. SF jsou reprezentovany uhlem a prvni harmonickou méfené
veliCiny.

3. Vliv nesymetrie je mozné snizit 3-fazovym méfenim a
pouzitim sousledné symetrické slozky.




Vilastnosti WAMS - shrnuti

m Poskytuji udaje fazord napéti a proudu soucasné zjisténych v riznych
mistech sité.

m  Umoznuji srovnavat stavy uzlu sité mezi sebou.

m Poskytuji data pouzitelna pro presnéjsi vypocty stavu a chodu siti
(estimace, parametry prvku, stabilita).




Koncepce SmartGrid

m Rozptylena vyroba zvlasté vétrnych elektraren snizuje
provozuschopnost a stabilitu sité, zvySuje pozadavky na prenos
elektriny.

m Tento problém fesi koncepce SmartGrid zménou struktury prenosu
a distribuce elektfiny.Vytvari oblasti, které mohou byt v pfipadé
potieby vyClenény do samostatného provozu. Vyznamnym prvkem
SmartGrids budou téz zasobniky energie (Energy Storage)

m Pro zjisténi takového stavu je zapotrebi mit pfesné a podrobné
informace z uzlu sité.

m Tato data Ize s vyhodou ziskat ze systemu WAM.

= Prvky WAMS mohou zajistit podporu bezpeéného spinani
synchronnich i nesynchronnich soustav.




WAMS - SmartGrid

m V budoucich strukturach siti je potencial pro vyuziti
systemu WAM zvilasté

m Pro ziskani pfesnych, soucasnych a vypovidajicich udaju o
stavu a prenosech v siti.

m Pro provadéni presnych vypoctu, tzv. vysSich funkci.

m Pro podporu bezpeénych spinacich manipulaci v sitich.
m Pro zjistovani kritickych a predkritickych stavu.

m Pro analyzu prubéhu nestandardniho chovani siti.



Déekuji za pozornost
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