Synchronni
mereni
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STABILITA ELEKTRICKE SITE

Vlastnosti:

®m Pribézné hodnoceni stability sité

z hlediska:

m Napétové stability

m Statické stability

m Kritickych oscilaci vykonu a frekvence

B Varovani nebo alarmy v pfipadé pfiblizeni
nebo prekro¢eni nastavenych mezi.

m Vypocet statické stability systému
definované jako schopnost systému
dosahnout stabilniho stavu pfi pomalu se
ménicich podminkach.

® Monitorovani oscilaci frekvence a vykonu.

B Monitorovani napétové stability.

Pfinosy aplikace:

B On-line vyhodnocovani kritického stavu
elektrické sité.

m Vcasné varovani v pfipadé kritického stavu
a generace udalosti pfi prekroceni
nastavenych mezi.

B On-line informace o parametrech a rezervé
ve vyuziti dalezitych vedeni.

B Monitorovani napétové stability, vytvoreni
P-V diagramu s nastavenymi mezemi a
generace udalosti pfi jejich prekroceni.

B Monitorovani rezervu statické stability,
vytvoreni @-P diagramu s nastavenymi
mezemi a generace udalosti pfi jejich
prekroceni.

Priklad P-V diagramu s nastavenymi
mezemi:
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Spolecnost AIS spol. s r.o.:

B Zalozena v roce 1990 v Ceské Republice.
Zameéstnanci s vice nez 40 roky praxe v energetice.
B Cislo 1 v synchronnim méfeni v Ceské Republice —
nasazeni méricich terminall AlS ve vice nez 700
méficich uzlech na vice ne? 140-ti rozvodnach v CR.
B ZkuSeny pracovni tym v nasledujicich oblastech:
B Vyvoj aimplementace systémi WAM.
Vyvoj a programovani PMU.
Vyvoj a programovani komunikacnich zafizeni.
Koncentratory komunikaci a konverze
komunikacnich protokol(.
Zpracovani dat.
Vyvoj databazového a klientského
programového vybaveni.




Priklad ¢-P diagramu statické stability:
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Spektralni analyza oscilaci frekvence:
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Specifikace mériciho terminalu - Phasor
Measurement Unit (PMU):

B Samostatna jednotka se zabudovanymi
vypocetnimi funkcemi, ukladanim dat a dalkovou
parametrizaci.

B Rychlé paralelni méfeni - typicky 10 kHz.

B MEéfici vstupy pfizplsobené vystupim z méficich
transformator.

B 8 vstupl najeden terminal.

m Casova synchronizace GPS — méfeni faze s
presnosti < 0.1°, méreni napéti a proudu s
presnosti < 0.5%.

m Siroké komunikaéni moznosti na fyzické vrstvé
(Ethernet, RS-232, GSM/GPRS) a implementace
standardnich komunikaénich protokoll (napf. IEC-
68570-5-101/103/104, IEEE-C37.118).

B Soulad s normami EMC pro primyslové prostredi.
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Distribuované synchronni méreni v
elektrickych sitich:

Kvalita dat ziskanych mérenim je mimo jiné ovliviiovana
nesoucasnosti jednotlivych méreni. Vysledkem je omezeni
presnosti pfi analyze souboru dat. Synchronni méfeni, jmenovité
méreni synchronnich fazorl, predstavuje mozZnost, jak omezit
nebo zcela vyloucit tyto chyby. Data ziskand synchronnim
méfenim predstavuji vyznamny vklad do novych trendd
v dispecerském fizeni pfenosovych i distribu¢nich siti.

Potfeba spolehlivé dodavky elektrické energie klade velké
naroky na moderni systémy fizeni sité, na podplrné systémy a na
softwarové nastroje pro bezpecné, efektivni a cenové optimalni
fizeni. Rizeni elektrické sité je zaloZeno na jejim stavovém vektoru.
Redundantni méfeni jsou vyuZivana pro estimaci vektor( napéti a
proudll a pro estimaci ¢inného a jalového vykonu. Vypocetni
algoritmy vSak plati jen pro souasné mérend data. Nepresnost
mérfeni ma plvod v chybach jednotlivych ¢asti méficiho fetézce
v fidicim systému rozvodny. Jinym zdrojem chyb je asynchronnost
mérenych veli¢in a ¢asovd zpozdéni na komunikacnich linkach.
Vsechny tyto chyby maji za nasledek zhorseni presnosti vypocta.

Relativni fazory mezi uzly sité predstavuji specificky typ
mérenych veli¢in. Metody jejich méreni jsou z principu synchronni
a nejsou zavislé na chybé amplitudy. PoZadavky na jejich kvalitu se
lisi podle zplsobu jejich vyuZziti.

Optimalizace vyuziti distribucnich siti pfi velkych zatéZich
vyZzaduje znalost ustalenych i pfechodovych stavl v redlném dase.
Klasicka asynchronni méreni jsou zdrojem vyznamnych chyb
v néslednych vypoétech a procesech v Fidicim systému. Redeni
téchto problém0( predstavuji zafizeni pro synchronni méreni
napétovych fazor, zlepSovani kvality komunikaci mezi
jednotlivymi objekty a dispecerskym centrem a vykonny vypocetni
systém.

Synchronni méfeni  hraji  kliCovou roli v estimaci sité.
Praktické zkuSenosti ukazuji, Ze zpozdéni informace o zméné
mérené veli¢iny miZe vyznamné zhorsit pfesnost estimace. Miru
zlepseni po zahrnuti napétovych synchronnich fazor( do vypoctu
je moZno vyhodnotit pomoci srovnavaciho vypoctu estimacniho
kritéria. Fazorovd meéreni mohou vyznamné omezit nevyhody
tradi¢nich asynchronnich méreni.

Wide Area Measurement Systems (WAMS) predstavuji novy
zpUsob feseni problém pfi prenosu a distribuci elektrické energie.
Tyto systémy jsou urceny k monitorovani rozsahlych siti pomoci
méreni synchronnich fazord v kritickych bodech sité. WAMS se
sklada ze sité terminall pro méreni fazorl (PMU), systému pro
prenos a sbér dat a ze souboru programovych prostfedkd pro on-
line a off-line prezentaci dat a jejich nasledné zpracovani.

Jednotlivé aplikace mohou provadét dilezité ukoly jako
monitorovani stability sité, vc€asna vystraha pred vyskytem
poruchy, podpora spinani, vyhodnocovani kvality elektrické
energie, vyhodnoceni kvality vedeni atd.
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