Synchronni
mereni

WIDE AREA MONITORING SYSTEM (WAMS) METEL

Profil spole¢nosti AlS spol. s r.o.:

Spole¢nost AlS byla zaloZzena v roce 1990. Zaméstnanci spolecnosti jsou zkuseni pracovnici v oblasti
vyvoje a implementace fidicich systém( pro energetiku. Hlavnimi zakazniky firmy AIS jsou spole¢nosti z
oblasti energetiky, prenosu a distribuce elektrické energie a lokalni distributofi.

Nase spolecnost je zamérena na podporu energetickych podnik( v nasledujicich oblastech:

[ ] Systémy pro méreni, monitorovani a fizeni, zejména systémy WAMS.

[ ] Pfenos technologickych dat v energetickych podnicich, spojeni systémU pouZzivajicich r(zné
komunikaéni protokoly.

Spole¢nost se také zabyva vyzkumem a vyvojem novych technologii pro fizeni elektrickych siti a
modernich metod pro jejich provoz a vyuziti. K nasim spolupracovniklim patfi vyzkumna pracovisté
vysokych Skol a vyzkumné ustavy. AIS spolupracuje na narodnich vyzkumnych a vyvojovych projektech
v roli hlavniho nebo spolupracujiciho vyzkumného pracovisté.

V soucasnosti je AIS feSitelem v navrzich nékolika VaV projektd v ramci evropskych program FP7 a
HORIZON 2020.

Systém WAM METEL je vysledkem védecko-vyzkumného projektu vedeného spolecnosti AlS. Kvality
tohoto systému byly ocenény v zavérecné oponenture, kde byl tento systém hodnocen jako vynikajici
produkt mezinarodni dllezitosti.

Experti spole¢nosti AIS pravidelné referuji o systtm WAM na narodnich nebo mezindrodnich
védeckych konferencich. Spole¢nost AIS jako prvni informovala o vyuziti WAMS pro fizeni a provoz
elektrickych siti na svétové konferenci CIRED v Turinu, 2005.

Od té doby se spole¢nost pravidelné ucastni konferenci CIRED prezentacemi a vystavou svych
produktt. V hlavni sekci konference CIRED 2013 ve Stockholmu jsme méli pfednasku na téma
ADVANCED APPLICATIONS OF WAMS tykajici se funkci naseho produktu WAMS METEL.

Spolec¢nost AIS ma mnohaleté zkuSenosti na poli systémd WAM. Pravdépodobné prvni systém v
Evropé, zaméreny na monitorovani spinacich podminek a podporu bezpeéného spinani v elektrické siti,
implementovala spolec¢nost AlS uz v roce 2000.

P&t regionalnich distribu¢nich spoleénosti v CR je vybaveno nasim systémem pro méteni synchronnich
fazord a nase zafizeni PMU jsou implementovana na vice neZz 140 rozvodnach a transformovnach, coz
reprezentuje vice nez 700 méficich vstupa.




Predmétem podnikani jsou predevsim nasledujici oblasti ¢innosti:

m Systémy synchronniho méfeni WAM (Wide Area Monitoring)
® Vyvoj, programovani a nasazovani termindlil PMU (Phasor Measurement Unit).
B Realizace komunikacnich zafizeni pro prenos dat.
B Vyvoj, programovani a nasazovani centralnich stanic PDC (Phasors Data Concentrator).
m Realizace aplikaci vyuzivajicich synchronnich dat.
m Zafizeni pro primyslovou komunikaci
®m Vyvoj a programovani komunikacnich zafizeni.
m Redeni Uloh koncentrace komunikaci a konverze komunikaénich protokol(.
m Méfeni a automatizace
B Vyvoj a nasazovani systému pro sbér dat v energetice.
®m Projektovdani, parametrizace a nasazovani informacnich a fidicich systému pro voddrenstvi,
rozvod tepla, Cisticky odpadnich vod a malé vodni elektrarny.
m Vyvoj a aplikace programového vybaveni
m Vyvoj programového vybaveni se zamérenim na aplikace typu klient/server.
m Vyvoj programového vybaveni pro komunikacni ucely.
m Vyvoj databazovych aplikaci véetné aplikaci do prostredi Intranetu.
m Vyvoj uzivatelského programového vybaveni pro technologické systémy pracujici v redlném case.
m Vyvoj technickych prostredkt
® Navrh a realizace specialni Cislicové i analogové elektroniky podle pozadavk( zakaznika.

Wide Area Measurement Systems (WAMS) :

Wide Area Monitoring Systémy (WAMS) jsou moderni technologii zavedenou zhruba pred 15 lety ve
Spojenych statech. Jsou Spickovym nastrojem pro fizeni siti, zvySeni bezpeénosti a spolehlivosti
prenosovych i distribu¢nich siti. Kvalita dat z téchto systém( umoZiuje vyuZiti v provozu a realizaci
expertnich systému ke zvySeni bezpecnosti provozu elektrickych siti, prevenci kritickych situaci jako je
rozpad sité, blackout. Vyznamnym pfinosem je moZnost analyzy kvality prvkd sité, vyhodnoceni
skutecné prenosové schopnosti vedeni a analyza skutecnych ztrat v siti.

Systémy WAM jsou urceny k monitorovani elektrickych siti pomoci rozsahlého distribuovaného méreni
fazorl v dllezitych mistech sité. Zaroven spolupracuji se stavajicimi systémy SCADA a predstavuji jejich
vyznamné doplnéni.

Systém WAM se skladad ze sité meéficich termindld PMU (jednotka pro méreni fazord, Phasor
Measurement Unit), systému pro sbér a prenos dat vyuZivajiciho rlizné typy komunikaci podobné jako
SCADA, systému pro zpracovani a ukladani dat a aplikaci provadéjicich on-line a off-line vizualizaci dat
véetné dalsich zpracovani a vypocta.

Pomoci systému WAM je moZzno vyznamné zpresnit estimacni vypocty stavu systému a provést
nasledné expertni analyzy (kontingencni analyza, vypocet chodu sité) ve spolupraci se SCADA a EMS.



Schéma WAM systému METEL:

SCADA, EMS, atd. WAMS centréla Externi TSO/DSO

Rozvodna 2 I_Rozmdna M

Vyhody systému:
m Rada funkci a vlastnosti
systému, napr.:
B ZvySeni bezpecnosti
manipulaci v siti.
Implementace WAMS ve v3ech urovnich: ® SniZeni poctu vypadka.
W Snizeni doby vypadka.
B ZvySeni spolehlivosti siti jako

celku.
METEL PMU B Vasné zjisténi kritického
(sbér dat) stavu sité — hrozici nestabilita

s moznosti rozpadu sité.

B Monitorovani aktudlni
prenosové kapacity vedeni
(ampacita).

B VyuZivani skute¢né ampacity

METEL DB + METEL Client vedeni s potencidlem zvy$eni

(operativni rezim) vykonu o 20 az 40%.

B Presnéjsi estimace stavu sité.

METEL MQRT

(automaticky rezim)

T-SQL API

METEL Archive + METEL Client - i‘y"s’t""e :V"afc')‘?:r’“;a:;'”°5t'
analyticky rezim zaloz
( yticky ) standardech.
B |Implementace vSech drovni
Externi systémy WAMS.
B Viceuzivatelska a viceucelova

klientska aplikace.




METEL PMU - shér

dat

Zohlednéni normy IEEE C37.118

Metoda méreni cdpovida normé

TWE<=05

Odesilani dat s Setnosti a2 50x za sekundu
standardnim protokolem

Moinost korekce dat

Korekce dat pro nenominalni frekvence

Korekce charakteristiky vstupu nelinedrni funkci

Korekce charakteristiky MTU a MTI nelinegrni
funkci

MMETEL MORT - automaticlky refim

v realném case

Vicekanalova komunikace
standardnimi protokoly

Komunikace s PMU [typicky C37.118)

Komunikace s fidicim systémem (typicky [EC104)

Komunikace s jinymi TS0 a DS (typicky C37.118)

Zpracovani dat v realném case

Automatickeé vwhodnocovani dat

Detekce nestandardnich stavl

Parametrizovatelng reakce na udalosti, vedeni
deniku udalosti

Aplikacni moduly

Monitoring stavu soustawvy

Monitoring diference ahli

Analyza oscilaci kmitoctu

Monitoring staticke stability

Monitoring napétove stability

Detekce ostrovniho provozu

Monitoring parametrl vedeni

Vyhodnoceni ampacity vedeni

METEL DE,
PETEL Archiv -

archivace,

databaze

Server

Standardni databazovy server
s dokumentovanym rozhranim

Optimalizace databaze

Optimalizace na praci s velkym objemem dat
{jednotky TB pfi hloubce dat jeden rok)

Optimalizace na odezvu (nejnovéjsi data —
jednotky sekund, archivni — jednotky minut)

METEL Klient - klientské programowvé whaveni s GLUI

Sledovani on-line {aktudini data)
Analyza off-line (historicka data)

Monitoring stavu soustawvy

Maonitoring diference ahli

Analyza oscilaci kmitoctu

Monitoring statickeé stability

Monitoring napétove stability

Detekce ostrovniho provozu

Monitoring parametrl vedeni

Vyhodnoceni ampacity vedeni

Zplsoby zobrazeni

Tabulky

Liniove grafy

Polarni vektorove grafy

Prehledove mapy

Semafory detekce nestandardnich stavl

Denik udalosti

Vystupy

Tisk

Export do MS Excel (xIs a csv)

Export do bitmap

Prenos do jimych aplikaci pres schranku




Ukazky z klientského grafického rozhrani:
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Funkce a aplikace:

m Podpora bezpecného spinani ve
vysokonapétovych sitich.

m Monitorovani komplexnich napéti a
proudd (amplitud a uhld) v uzlech
sité a mezi nimi.

m Monitorovani frekvence, detekce a
analyza oscilaci véetné modalni
frekvencni analyzy.

m Detekce nizké rezervy statické
stability.

m Monitorovani napétové stability.

m Presnéjsi estimace stavu systému,
spoluprace se SCADA a EMS.

Detekce ostrovniho provozu
(identifikace oddélenych ¢asti sité,
monitorovani chovani ostrova a
podminek pro opétovné pripojeni).
On-line identifikace aktualnich
parametrd vedeni.

Monitorovani a vyvhodnoceni aktualni
prenosové kapacity vedeni —
ampacity.

Dalsi funkce se pripravuji a testuiji.

Specifikace mériciho terminalu - Phasor
Measurement Unit (PMU):

B Samostatnd jednotka se zabudovanymi
vypocetnimi funkcemi, ukladanim dat a
dalkovou parametrizaci.

B Rychlé paralelni méreni - typicky 10 kHz.

m Méfici vstupy prizplsobené vystupim z
méficich transformatord.

m 8 vstupl na jeden terminal.

m Casovd synchronizace GPS — méieni faze s
presnosti < 0.1°, méreni napéti a proudd s
presnosti < 0.5%.

m Siroké komunikaéni moznosti na fyzické vrstvé
(Ethernet, RS-232, GSM/GPRS) a
implementace standardnich komunikacnich
protokold (napf. IEC-68570-5-101/103/104,
IEEE-C37.118).

m Soulad s normami EMC pro priimyslové
prostredi.

Al

@ AlSspol.sr.o.

AlS spol. sr.o.
Palackého t¥. 258/73
612 00 BRNO

Ceska Republika

phasors@ais-brno.cz
tel.: +420-541248812
fax.: +420-541248814
www.ais-brno.cz
prosinec 2013




